
TM^T 1 WELTORGANISATION FOR GE1STIGES EIGENTUM 

X A Internationales Bflro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



oh Report 

^6 2-09-0 3 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
G08G 1/0967 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 98/15935 

16. April 1998 (16.04.98) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE97/02360 

(22) Internationales Anmeldedatum: 7. Oktober 1997 (07.10.97) 



(30) Prloritatsdaten: 
196 43 454.8 



10. Oktober 1996 (10.10.96) DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): MAN- 
NESMANN AG [DE/DE]; Mannesmannufer 2, D-40213 
Dttsseldorf (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): M6HLENKAMP, Klaus 
[DE/DE]; Quirinsstrasse 17, D-40545 Dusseldorf (DE). 
MtlLLER, Thomas [DE/DE]; Paul-von-Hase-Strasse 16, 
D-40474 Dusseldorf (DE). SCHULZ, Werner [DE/DEJ; 
Aretzstrasse lOe, D-40670 Meerbusch (DE). VIEWEG, 
Stefan [DE/DE]; Bonifatiusstrasse 53, D-40547 Dusseldorf 
(DE). 

(74) Anwalte: MEISSNER, Peter, E. usw.; Hohenzollerndamm 89, 
D-l 4199 Berlin (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU. MC. NL, 
PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist. Verqffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintrejfen. 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR TRANSMITTING DATA ON TRAFFIC ASSESSMENT 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR OBERMITTLUNG VON DATEN ZUR VERKEHRSLAGE- 
BEURTEILUNG 



(57) Abstract 

The invention relates to a method for wireless transmission of data on traffic assessment in route sections of a road system to a central 
station. The data are captured in a plurality of vehicles that are equipped with the appropriate sensor technology for data collecting and 
are moving in traffic flow (floating cars). The data collected by the sensor in the vehicle is converted into driving profiles. According to 
the invention, is its foreseen that characteristic features in the sense of actual values on the basis of current driving profile are derived in 
the vehicle; characteristic driving profile features in the sense of expected values on the basis of predetermined traffic-status information 
are developed in the vehicle; the actual value and the expected values of the driving profile features are compared with each other, the 
differences resulting from the comparison are assessed on the basis of predetermined decision criteria in the vehicle, and the transmission 
of data concerning the traffic-status assessment to the central station takes place only in cases foreseen according to the decision criteria. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur drahtlosen Cbermittlung von Daten zur Verkehrslagebeurteilung in Streckenabschnitten eines 
StraBennetzes an eine Zentrale, wobei die Daten in einer Vielzahl von Fahrzeugen erfaBt werden, die mit einer entsprechenden Sensorik 
zur Datenerfassung ausgeriistet sind und im Verkehr mitflieBen (floating cars), und aus den erfaBten Sensordaten im Fahrzeug jeweils ein 
aktuelles Fahrprofil gebildet wird. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB im Fahrzeug aus dem aktuellen Fahrprofil charakteristische Eigen- 
schaften im Sinne von Ist-Werten abgeleitet werden, daB im Fahrzeug anhand vorgegebener Verkehrslageinformationen charakteristische 
Fahrprofiletgenschaftcn im Sinne von erwarteten Werten gebildet werden, daB die Ist-Werte und die erwarteten Werte der Fahrprofileigen- 
schaften miteinander verglichen werden, daB die durch den Vergleich ermittelten Unterschiede anhand vorgegebener Entscheidungskriterien 
im Fahrzeug bewertet werden und daB die Cbermittlung der Daten zur Verkehrslagebeurteilung an die Zentrale jeweils nur in den Fallen 
stattfindet, in denen dies nach den Entscheidungskriterien vorgesehen ist. 
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Verfahren und Vonichtung zur Obermittlung von Daten zur Verkehrslagebeurteilung 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur drahtlosen Ubermittlung von Daten zur 
Verkehrslagebeurteilung in Streckenabschnitten eines Strafcennetzes an eine 
Zentrale, wobei die Daten in einer Vielzahl von Fahrzeugen erfafit werden, die mit 
einer entsprechenden Sensorik zur Datenerfassung ausgerustet sind und im Verkehr 
mitfliefcen (floating cars), sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. 

Es sind verschiedene Verfahren zur mefitechnischen Erfassung von Daten, die zur 
Verkehrslagebeurteilung in den Streckenabschnitten eines Straflennetzes geeignet 
sind, bekannt. Vielfach werden stationare, d.h. straflenseitig fest installierte Sensoren 
(z.B. Induktionsschleifen) eingesetzt, um an besonders kritischen Stellen 
verkehrstechnische Kenngroften wie etwa die Anzahl der in einem Zeitabschnitt 
passierenden Fahrzeuge Oder die mittlere Geschwindigkeit dieser Fahrzeuge zu 
messen. Stationare Sensoren (z.B. US 5 317 311) erfordern jedoch einen erheblichen 
Aufwand fur die Installation am Strafienrand oder in der Strafcendecke und 
verursachen auch im Hinblick auf Wartung und Pflege erhebiiche Kosten. 
Ublicherweise ubermitteln diese Sensoren in regelmafcigen Abstanden die aktuellen 
Me&daten zur weiteren Auswertung an eine Zentrale. 

In jungerer Zeit werden auch Verfahren diskutiert und bereits erprobt, bei denen die 
Datenmessung fur die Verkehrslagebeurteilung in den am Verkehr teilnehmenden 
Fahrzeugen ausgefuhrt wird. Die Fahrzeuge, die zu solchen Zwecken herangezogen 
werden, sind mit entsprechenden Sensoren ausgerustet. Derartige Sensorfahrzeuge 
werden auch als floating cars" bezeichnet Das Konzept dieser Art der 
Datenerfassung setzt eine drahtlose Kommunikation zwischen den ..floating cars" und 
der Zentrale zur Datenubermittlung voraus. Vorzugsweise erfolgt die 
Datenubermittlung per Funk. Wegen der begrenzten Kapazitaten der Funkkanale 
mu(i die Kommunikation sowohl aus technischer als auch okonomischer Sicht 
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moglichst auf das notwendige MindestmaB beschrankt werden. Anstelle einer 
standigen Aufrechterhaltung des Funkkontaktes 1st in einer typischen Anwendung des 
.floating car"-Konzeptes (z.B. DE 195 13 640 A1) vorgesehen, iediglich in 
regelma&igen Abstanden die jeweils letzten MeSdaten (insbesondere Uhrzeit, Ort und 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs und ggf . weitere MeBgroBen uber die Umgebung des 
Fahrzeugs wie etwa Nebel, Regen Oder Glatteis) zu ubermitteln. Eine derartige 
zeitliche Kette von Einzeldaten wird im folgenden als Fahrprofil bezeichnet. 

Aber auch dieses bekannte Verfahren ist noch keineswegs zufriedenstellend. Es hat 
namlich den Nachteil, daB trotz Datenreduzierung haufig wenig aussagefahige 
MeBdaten ubertragen werden. Das Meldeverhalten des Fahrzeugs ist namlich z.B. 
rein zeitlich gesteuert und ist nicht unmittelbar beeinfluSt von der Nutzlichkeit der 
ubermittelten Daten fur die Verkehrslagebeurteilung. Die einzelnen ..floating cars" 
melden ihre Daten unabhangig davon. ob sie sich gerade auf einer vollig freien 
Strecke oder in sehr dichtem Verkehr oder auch im Bereich einer durch einen Unfall 
aktuell gestorten Verkehrszone bewegen. Da das primare Ziel der Datenerfassung fur 
die Verkehrslagebeurteilung darin besteht. Verkehrsstorungen zu detektieren. tragen 
Meldungen uber einen ungestorten Verkehr nur wenig zu diesem Ziel bei. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemalies Verfahren dahingehend 
weiterzubilden, dali die aus den Fahrzeugen erfolgende DatenubermitUung an eine 
Zentrale moglichst weitgehend auf solche Daten beschrankt wird, die eine groBe 
Aussagefahigkeit fur die Verkehrslagebeurteilung bieten. AuBerdem soli eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens angegeben werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost, wobei diese Losung durch die kennzeichnenden Merkmale 
der Unteranspruche 2 bis 9 in vorteilhafter Weise weiter ausgestaltbar ist. Eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens weist die Merkmale des 
Patentanspruch 10 auf. Die Anspruche 11 bis 17 kennzeichnen zweckmaBige 
Ausfuhrungsformen dieser Vorrichtung. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird die Ubermittlung redundanter oder nicht 
relevanter Daten auf ein minimales MaB beschrankt. Ausgangspunkt der Erfindung ist 
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die Uberlegung, dafi solche Daten, die dem in einer Zentrale vorhandenen (oder 
wahrscheinlich vorhandenen) Bild einer Verkehrslage entsprechen, an sich 
uninteressant sind und daher moglichst nicht von den einzelnen Fahrzeugen. die zur 
Datenerfassung eingesetzt sind, ubermittelt werden sollten. Dies mu& in den 
einzelnen Fahrzeugen jeweils objektiv erkennbar sein, um eine entsprechende 
Entscheidung zur Durchfuhrung oder Unterlassung einer Datenubertragung aus dem 
Fahrzeug heraus treffen zu konnen. 

Grundlage der Erfindung sind im Fahrzeug anfallende Sensordaten. Diese 
Sensordaten werden beispielsweise zyklisch erfaftt und im Fahrzeug temporar 
gespeichert und ausgewertet. Die Summe der Sensordaten ergibt ein ..Fahrprofil". Ein 
Fahrprofil ist ganz allgemein eine Beschreibung des Fahrverhaltens fur eine 
bestimmte Wegstrecke bzw. uber eine bestimmte Zeit. Einfache Formen eines 
Fahrprofils sind die gefahrene Geschwindigkeit als Funktion der Zeit 
(Geschwindigkeit-Zeit-Diagramm), der Ort als Funktion der Zeit (Ort-Zeit-Diagramm) 
oder auch die Geschwindigkeit als Funktion des Ortes. Selbstverstandlich konnen 
auch andere Sensordaten wie Lenkwinkel, Beschleunigung o. a. hierfur benutzt 
werden. Ein Fahrprofil wird tatsachlich ..gefahren" und beschreibt das Ist-Verhalten 
des Fahrzeugs. 

Die Erfindung sieht vor, dad aus den erfa&ten Sensordaten im Fahrzeug jeweils ein 
aktuelles Fahrprofil gebildet wird und daS im Fahrzeug aus dem aktuellen Fahrprofil 
charakteristische Eigenschaften im Sinne von Ist-Werten abgeleitet werden. Ferner ist 
vorgesehen, dali im Fahrzeug anhand vorgegebener Verkehrslageinformationen 
charakteristische Fahrprofileigenschaften im Sinne von erwarteten Werten gebildet 
werden. Die erwarteten Werte der Fahrprofileigenschaften werden vorzugsweise 
anhand von Verkehrsinformationen gebildet, die im Fahrzeug auf drahtlosem Wege 
aktuell empfangen werden (z.B. im Rahmen des Verkehrsfunks von 
Radiosendungen). Die erwarteten Werte der Fahrprofileigenschaften werden im 
Rahmen der Erfindung mit den Ist-Werten der Fahrprofileigenschaften verglichen. Die 
durch den Vergleich ermittelten Unterschiede werden dann anhand vorgegebener 
Entscheidungskriterien im Fahrzeug bewertet. Die Obermittlung der erfaftten Daten an 
die Zentrale findet gemafl dieser Bewertung nur in den Fallen statt, in denen dies 
nach den Entscheidungskriterien vorgesehen ist. 
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Die Fahrprofileigenschaften im Sinne der vorliegenden Erfindung dienen dazu, ein 
Fahrprofil in einigen wenigen Kriterien Oder Kenngrdfcen zusammenzufassen, urn es 
dann auf moglichst einfache Weise auf Vertraglichkeit mit einem fiktiven Fahrprofil, 
das der jeweiligen Verkehrslage gemaB der empfangenen Verkehrsinformation 
entspricht, prufen zu konnen. Im einfachsten Fall konnte beispielsweise die mittlere 
Geschwindigkeit in einem vorgegebenen Zeit- bzw. Streckenintervall als 
charakteristische Eigenschaft herangezogen werden. Eine andere auswertbare 
Eigenschaft waren etwa die Werte der kleinsten und der groBten Geschwindigkeit in 
einem Intervall (Schwellenwerte). 

Das bedeutet beispielsweise, dafi ein Fahrzeug, das sich innerhalb eines 
Streckenabschnitts bewegt, fur den im Radio zahfliefcender Verkehr mitgeteilt wurde, 
als erwarteten Wert fur die mittlere Geschwindigkeit eine relativ niedrige 
Geschwindigkeit annimmt. Die tatsachliche Geschwindigkeit des Fahrzeugs dCirfte 
also auf gar keinen Fall im hohen Bereich liegen und durfte hochstens fur sehr kurze 
Zeitabschnitte bei Null liegen. -Wurde die Sensorik des Fahrzeugs uber gewisse Zeit- 
pder Streckenabschnitte eine hohe ! GeschwJndjgkeit. .festsjeilen f „so ware djes ein Indjz 
dafur, daR sich der zahflieflende Verkehr bereits wieder aufgelost hat. Umgekehrt 
konnte ein langerer Stillstand des Fahrzeugs auf einen Unfall hindeuten. In beiden 
Fallen ware eine Datenubermittlung an die Zentrale zweckmaBig, nicht aber in dem 
Fall, dafc die erwartete mittlere Geschwindigkeit tatsachlich vorliegt. 

Sofern die ausgesandten Verkehrslageinformationen beispielsweise, wie 
verschiedentlich bereits vorgeschlagen wurde, auch Reisezeiten zwischen zwei 
Punkten umfassen, so konnte das gemessene Fahrprofil auf die tatsachliche 
Reisezeit hin ausgewertet werden, Auch die Messung von Staulangen ist auf diese 
Weise moglich, d. h. das gemessene Fahrprofil wird daraufhin ausgewertet, uber 
welche Strecke die sonst ubliche Geschwindigkeit herabgesetzt ist Auch eine 
komplexere Beschreibung wie z. B. eine Klassifizierung in „stop-and-go u , ..free" und 
andere Kategorien ware im Sinne der Erfindung eine Fahrprofileigenschaft. 

Der entscheidende Schritt der Erfindung ist die Bildung von Erwartungswerten aus der 
empfangenen Verkehrsinformationen und die Auslosung einer Meldung. sobald das 
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Fahrzeug eine andere Situation vorfindet (d. h. miftt) als erwartet. Die Besonderheit 
besteht also darin, daft das Fahrzeug nunmehr das Bild der Zentrale uber die 
Verkehrslage „kennt" und dieses selbstandig uberpruft, insbesondere falsifiziert. In der 
DE 19 13 640 A1 wird demgegenuber dem Fahrzeug eine „RolIe" zugewiesen, in 
deren Rahmen von ihm Verkehrsdaten an die Zentrale gemeldet werden, und nur die 
Zentrale kennt die Verkehrssituation. Dies fuhrt dazu, daft Fahrzeuge z. B. als 
„Staudetektor" funktionieren und beim Einfahren in einen Stau dieses Ereignis 
regelmaftig melden. Dies wiederholt sich mit jedem neu einfahrenden ^floating car 11 . 
Die Stauinformation ist in der Zentrale dann aber bereits bekannt. Durch die 
vorliegende Erftndung wird die Obertragung dieser redundanten Information aus dem 
Fahrzeug unterdruckt. 

Die Ubermittlung der aktuellen Verkehrsinformationen kann selbstverstandlich auch 
auf anderem Wege als uber Radio an die Fahrzeuge erfolgen, z.B. durch zellularen 
Mobilfunk nach dem GSM-Standard. Besonders bevorzugt ist die 
Informationsubermittlung durch ein broad-cast-fahiges Funknetz, insbesondere ein 
Paging-Netz. Es ist auch moglich, die erwarteten Werte der Fahrprofileigenschaften 
nicht anhand von aktuell empfangenen, sondem von prognostizierten 
Verkehrslagedaten zu bilden. Es konnen hierfur auch heuristische Verkehrslagedaten 
zugrunde gelegt werden. In diesem Fall empfiehlt es sich besonders, die 
heuristischen Verkehrslagedaten fur den jeweiligen Streckenabschnitt im Sinne eines 
seibstlernenden Systems anhand der erfaftten Sensordaten im Fahrzeug zu 
modifizieren und zu speichern, urn deren Aussagekraft zu verbessern. Fur die 
Bestimmung des Fahrprofils sollten mindestens die Groften Uhrzeit, Ort und 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs zugrunde gelegt werden. im Hinblick auf die im 
Fahrzeug jeweils zu berucksichtigenden Entscheidungskriterien kann es zweckmaftig 
sein, diese von auften veranderbar vorzugeben. So ist es besonders vorteilhaft, wenn 
die Zentrale, die die Daten empfangen soil, mittels drahtloser Kommunikation solche 
Entscheidungskriterien an die Fahrzeuge (z.B. in einem bestimmten Gebiet) 
ubermitteln kann, so daft bei Bedarf sofortige Anderungen moglich sind, ohne daft die 
einzelnen Fahrzeuge fur ein entsprechendes Update beispielsweise eine Werkstatt 
aufsuchen mussen. Das im Fahrzeug eingesetzte Endgerat sollte also im Hinblick auf 
den Entscheidungsprozeft parametrierbar sein, d. h. daft Vergleichskriterien und 
Sensitivitat des Entscheidungsprozesses von der Zentrale vorgebbar sein sollten. 
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Anhand des in der einzigen Figur schematise* Ausfuhrungsbeispiels wird die 
Erfindung nachfolgend naher erlautert. 

Die im Fahrzeug stattfindenden Funktionalitaten und im Fahrzeug angeordneten 
Gerate sind durch eine gestrichelte Umrandung hervorgehoben. Uber einen 
Empfanger kann das Fahrzeug auf drahtlosem Wege Verkehrsinformationen 
empfangen, die z.B. uber Radio, einen broad-cast-Service oder einen Pager-Dienst 
ausgestrahlt werden konnen. Vorzugsweise werden die Verkehrsinformationen in 
codierter Form ausgesendet. Hierfur konnen unterschiedliche Verfahren wie z.B. 
ALERT-C eingesetzt werden. Es ist primar nicht von Bedeutung, von wem die 
Verkehrsinformationen stammen, ob sie beispielsweise durch eine Rundfunkanstalt 
ausgestrahlt werden Oder von der Zentrale, die die Daten uber die Verkehrslage 
erfassen soli. Die fur den gerade vom Fahrzeug befahrenen Streckenabschnitt 
relevanten Verkehrsinformationen bilden die „Verkehrslage". Durch vorgegebene 
Umsetzungsalgorithmen, werden hieraus charakteristische Fahrprofileigenschaften im 
Sinne vonerwarteten Werten abgeleitet, die in der Figur als erwartete- 
Fahrprgf iJeig^nschaftenAez si nd. I n einer einfachen Form kann die Bildung 

der charakteristischen Fahrprofileigenschaften beispielsweise in der Festlegung eines 
Schwellenwertes fur die Geschwindigkeit bestehen. Es konnen aber auch 
hochkomplexe Annahmen uber typische Fahrprofiie getroffen werden. Es kann im 
Rahmen der Erfindung sinnvoll sein, die Umsetzungsalgoritmen von der Zentrale (z.B. 
auf drahtlosem Wege) vorzugeben, urn eine einheitliche Umsetzung bei alien ..floating 
cars" zu gewahrleisten. Im Fahrzeug befinden sich aulierdem eine Reihe von 
Sensoren, die fahrtrelevante Melidaten erheben konnen. Hierzu gehort im Regelfall 
neben der Uhrzeit insbesondere die Geschwindigkeit und aktuelle Position des 
Fahrzeugs. Fur die Positionsermittlung kann vorzugsweise eine auf der Basis der 
Satellitennavigation arbeitende Ermittlungseinrichtung vorgesehen sein. Diese 
Einrichtung kann unmittelbar Bestandteil der zur Durchfuhrung der Erfindung 
vorgesehenen Vorrichtung sein, oder die Vorrichtung ist an eine solche 
Ortspositionsermittlungseinrichtung angeschlossen. Aus dem aktuellen, tatsachlichen 
Fahrprofil, das durch die Zeitreihe der Sensordaten gebildet wird, werden nun von der 
erfindungsgema&en Vorrichtung charakteristische Eigenschaften im Sinne von Ist- 
Werten (tatsachliche Fahrprofileigenschaften) abgeleitet Die Vorrichtung umfaflt 
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weiterhin einen Komparator, in dem die tatsachlichen Fahrprofileigenschaften mit den 
erwarteten Fahrprofileigenschaften verglichen werden. Zur Bewertung des 
Vergleichsergebnisses werden dem Komparator aus einem Speicher geeignete 
Entscheidungskriterien zugefuhrt Je nachdem, ob die Vergleichsoperation im 
Komparator zu dem Ergebnis gefuhrt hat, daB eine gravierende Abweichung von der 
erwarteten Verkehrslage vorliegt oder nicht, wird uber einen zur erfindungsgemafcen 
Vorrichtung gehdrigen Sender eine entsprechende Meldung an die Zentrale gegeben 
oder nicht. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dafc die 
erfindungsgemaSe Vorrichtung uber einen zweiten Empfanger verfugt, uber den von 
der Zentrale aus geanderte Entscheidungskriterien in den Speicher des Fahrzeugs 
ubermittelt werden konnen. Selbstverstandlich ist es auch moglich, dall der 
Empfanger fur die Verkehrsinformationen und der Empfanger fur die 
Entscheidungskriterien korperlich identisch sind. 

Wie bereits vorstehend erwahnt, ist es nicht unbedingt notwendig, das Fahrzeug 
jeweils mit aktuellen Verkehrsinformationen zu versorgen, urn die erwarteten Werte 
der Fahrprofileigenschaften zu bilden. Hierzu konnten beispielsweise auch 
heuristische Informationen in statischer Form im Fahrzeug hinterlegt werden. 
Derartige Heuristiken konnen z.B. in Form von Ganglinien oder ahnlichen, dem 
Fachmann zuganglichen Methoden dargestellt werden. Damit kann ein von der 
Tageszeit abhangiges erwartetes Fahrprofil abgeleitet werden. Im Prinzip ist es auch 
moglich, zur Verf einerung der Aussagefahigkeit die heuristischen Informationen durch 
Wartung und Pflege von auRen (vorzugsweise von der Zentrale) zu modifizieren Oder 
zu aktualisieren. Auf die Moglichkeit einer eigenstandigen Aktualisierung im Sinne 
eines selbstlernendes Systems wurde bereits hingewiesen. 

Die konkrete technische Ausgestaltung der erfindungsgemafien Vorrichtung und des 
erfindungsgemaBen Verfahrensablaufs im Fahrzeug kann sehr unterschiedlich sein. 
Beispielsweise kann im Fahrzeug eine Vorrichtung zur Navigation des Fahrzeugs 
vorgesehen sein, die uber eine satellitengestutzte Ortungsvorrichtung und eine z.B. 
auf CD-ROM gespeicherte digitale Strafcenkarte eine genaue Bestimmung des 
aktuellen Aufenthaltsorts des Fahrzeugs und dessen Zuordnung zu einem 
bestimmten Streckenabschnitt des Strafcennetzes erlaubt. Auf diese Weise verfugt 
die erfindungsgemafie Vorrichtung uber das Wissen, dafc sich das Fahrzeug aktueli 
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z.B. „auf der Autobahn A3 zwischen den AnschluBstellen X und Y u befindet Wenn 
das erfindungsgemalJe Gerat eine Verkehrsinformation mit dem Inhalt „Stau auf der 
A3 zwischen AnschluBstelle X und Y, Lange 6 km" empfangt, kann diese Information 
in ein entsprechendes Fahrprofil mit charakteristischen Eigenschaften umgesetzt 
werden. Das Fahrzeug erwartet in diesem Fall ein typisches Stop-and-Go-FahrprofiL 
1st das betreffende Streckenstuck auf der A3 zwischen AnschluBstelle X und Y nun 
wider Erwarten frei, dann durfte die tatsachliche Fahrzeuggeschwindigkeit deutlich 
hdher und gleichmaBiger sein, als es den erwarteten Werten entspricht Der 
Komparator erkennt diese Abweichungen und vermag anhand der 
Entscheidungskriterien festzustellen, daB die Daten des tatsachlichen Fahrprofils 
zweckmaftigerweise an die Zentrale ubermittelt werden sollten, da die tatsachlichen 
Abweichungen unzulassig hoch waren. Auf diese relativ einfache Weise ist es 
moglich, den Umfang der von einer Flotte von floating cars" ubermittelten Daten zur 
Verkehrslageerfassung an eine Zentrale auf relativ kleines Mali zu beschranken. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur drahtlosen Obermittlung von Daten zur Verkehrslagebeurteilung in 
Streckenabschnitten eines StrafJennetzes an eine Zentrale, wobei die Daten in 
einer Vielzahi von Fahrzeugen erfalit werden, die mit einer entsprechenden 
Sensorik zur Datenerfassung ausgerustet sind und im Verkehr mitflie&en 
(floating cars), und aus den erfa&ten Sensordaten im Fahrzeug jeweils ein 
aktuelles Fahrprofil gebildet wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

da& im Fahrzeug aus dem aktuellen Fahrprofil charakteristische 
Eigenschaften im Sinne von Ist-Werten abgeieitet werden, 
daft im Fahrzeug anhand vorgegebener Verkehrslageinformationen 
charakteristische Fahrprofileigenschaften im Sinne von erwarteten Werten 
gebildet werden, 

daH die Ist-Werte und die erwarteten Werte der Fahrprofileigenschaften 
miteinander verglichen werden, 

daft die durch den Vergleich ermittelten Unterschiede anhand 
vorgegebener Entscheidungskriterien im Fahrzeug bewertet werden und 
daft die Obermittlung der Daten zur Verkehrslagebeurteilung an die 
Zentrale jeweils nur in den Fallen stattfindet, in denen dies nach den 
Entscheidungskriterien vorgesehen ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die erwarteten Werte der Fahrprofileigenschaften anhand von 
Verkehrsinformationen gebildet werden, die im Fahrzeug auf drahtlosem Wege 
aktuell empfangen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die erwarteten Werte der Fahrprofileigenschaften anhand von 
prognostizierten Verkehrslagedaten gebildet werden. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die erwarteten Werte der Fahrprofileigenschaften anhand vorgegebener 
heuristischer Verkehrslagedaten gebildet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die heuristischen Verkehrslagedaten fur den jeweiligen Streckenabschnitt 
im Sinne eines selbstlernenden Systems anhand der erfa&ten Sensordaten im 
Fahrzeug modifiziert und gespeichert werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Bestimmung des Fahrprofils mindestens die GroRen Zeit, Ort und 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs beinhaltet 

7^ Verfahrenjiach Anspruch„2, , _ — — 

dadurch gekennzeichnet, 

daK die Verkehrsinformationen uber ein zellulares Mobilfunknetz in das 
Fahrzeug ubertragen werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Verkehrsinformationen uber ein broadcast-fahiges Funknetz, 
insbesondere uber Rundfunk oder ein Paging-Netz, in das Fahrzeug ubertragen 
werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR die Entscheidungskriterien mittels drahtloser Kommunikation im Fahrzeug 
durch die Zentrale vorgegeben und bei Bedarf geandert werden. 
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10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspnjch 1 , 

mit einer in einem Fahrzeug angeordneten Sensorik zur Ermittlung von 

Fahrprofildaten und mit einer Sendeeinrichtung zur drahtlosen Obermittlung von 

Daten zur Verkehrslagebeurteilung an eine Zentrale, 

dadurch gekennzeichnet, 

dad eine Einrichtung zur Speicherung und Verarbeitung von Daten 
vorgesehen ist, die Eigenschaften eines tatsachiichen Fahrprofils und 
eines erwarteten Fahrprofils ermittelt, 

daft ein Komparator fur den Vergleich der Eigenschaften des tatsachiichen 
Fahrprofils und des erwarteten Fahrprofils vorgesehen ist t 
daft ein Speicher fur Entscheidungskriterien an den Komparator 
angeschlossen ist und 

daft die Sendeeinrichtung in Abhangigkeit vom Entscheidungsergebnis 
des Komparators zur Datenubertragung an die Zentrale einschaltbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine erste Empfangseinrichtung zum Empfang von aktuellen 
Verkehrsinformationen vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die erste Empfangseinrichtung auf den Betrieb in einem zellularen 
Mobilfunknetz, insbesondere in einem GSM-Netz, eingerichtet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die erste Empfangseinrichtung auf ein broadcast-fahiges Funknetz, 
insbesondere ein Radio- Oder Paging-Netz, eingerichtet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine zweite Empfangseinrichtung vorgesehen ist, mit der von der Zentrale 
ubermittelte Entscheidungskriterien fur den Komparator empfangbar sind. 
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15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine Speichereinrichtung fur eine digitate Straftenkarte vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Vorrichtung eine Einrichtung zur Ermittiung der aktuellen Ortsposition 
des Fahrzeugs beinhaltet oder an eine soiche Einrichtung angeschlossen ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Ortspositionsermittlungseinrichtung auf der Basis der 
Satellitennavigation arbeitet. 
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